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(g) Verfahren zur farbadaptiven Kopierretusche bei der elektrpnischen Farbbildreproduktlon 


entnommen * 


Es wtrd ein Verfahren zur kopierenden Retusche von gi- 
titaien Btlddaten angegeben, die aus einem Lesebereich 
eines Biides in einen Schreibbereich eines Bildes ubertra- 
gen warden, wobei die zu ubertragenden Bitddaten durch 
Farbkorrektur an die Farben des Schreibbereichs angegli- 
chen werden. Dazu wird eine mittiere Farbe des Lesebe- 
reichs und eine mittiere Farbe des Schreibbereichs ermit- 
tett und angepaSte Gradationskorrekturkurven fur die ' 
Farbkpmponenten der Bitddaten bestimmt, mit denen die 
mittiere Farbe des Lesebereichs in die mittiere Farbe des 
Schreibbereichs korrigiert wtrd. Wahrend der Retusche 
werden die Farbkomponenten derzu ubertragenden Bild- 
punkte mittels der Gradationskorrekturkurven korrigiert. 
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. Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der elektconi- 
schen Reproduktionstechriik und betriffl ein Verfiahren zur 
Farbretusche der Bilddaten eines (tigitai gespeichertea Bil- 
des. Faitretuscheverfahren weiden in der elekttx>nischen 
Reproduktionstechnik verwendet,um die Bilder farblidh zu 
korrigieren und urn Fehlerstellen im BUd zu beseitigen. 

In der Reproduktionstechnik weiden Druckvorlagen fiir 
Druckseiten erzeugt, die alle zu druckenden Seitenelemente 
wie Ibxte, GraRken lind Bilder entbalten. Im Fall der elek- 
tronischen Heistellung der Druckvorlagen liegen dieseEle- 
mente in Forth von digitien Daten yqr. Rir ein Bild weiden 
die Datcti !z.Br OT«ugXHndeff<3iei^^ in einem" 

Scanner^punkt- und zeilebweise abgetastet \yinl, jaJerBild- 
, punkt ij J^bkompone^^ :vwrci und dieiFpfbwei^e 
dieser koinponenten digitalisierrwerden. Je nactf denfipa- 
. ter verwendeten AusgabcprozeB, z.BMuseabe aiif cinem 
Farbdnicker 6d^ Drucf*g« ^^»o«Uen Druc> 
maschine, werden die Daten fOr cfie^Seitcnelemeiite in dien 


Bei der Anweridung der Kopierretusche nach dem Stand 
der Technik kommt es vor, daB ein beschadigtei-BUdbeieich 
(Schreibbeieicb) mit einem bestimmteaMuster, z. B. einem 
Stoffmuster in eineih KleidungsstQck;d^M Kopiecen vcn 
Bildpuiikten aus einem L^bereich resiauriert werden soil. 
Es gibl dann haufig in der Nachbarschaft &es beschadigteii 
Bildbereichs mogliche Lesebereiche/die das gleiche Muster 
aufweisen aber in der Farbe oder HelUgkeit nicht genau ge- 
nug mit dem beschMgten Bildbercich Obereinstimmen. In 
solchen Fallen filhh die Kopiepetusdie nacb dem^S der 
Techmk zu dnemi^^^ ain 
Randdes Schreibbereichs ein untoiffiicli^rl^iM 
^'bgkeitsspriinfi zu sehen ujL ->:!i.^. ^ ^ 

^SEs ist^j^ii^Sie ^^^j^^ der 'v6rlie&eni£^rfind^^^ die 

, , vermeiden .und einjvr-'- --^«»- ^ * ^m^m^....^....,. ..m........ 
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Schwarz(CMYK) erzeugtjjndfgespeichert^^^ 

Im weiteien ArbeitMblauf^wa^^ Wil- 
der zusammen mit den textenuM 25 reich. 


teranspi^aie2bis*9|eiol^^ _ , 

naherb«clfeebe^ffi|^7^^' ' ^ ■ 

Fig. 1 die priim - ; - , 

Retusche nach dem Stand de^ ' \ \ ^ - 

Fig. 2 FarbmeBfetier^im Le^'lJereich und im Schieibbe- ' Q 


puler Arbeitsplatz unter SichtkdntroUe auf eiiiem FifemOT^^ 
tor Oder autbmatisch nach ^gespeicherten Layoutvoigaben' 
elektronisch mondert. Die fcrtige Druckseite wird dabei in 
ein fur die Ausgabe geeignetes Palenformat umgewandelt 
und gespeichert. Die DrucSseitehdaten fur j^e der Druck- 
farben (R.GB bzw! CMYK) werden be- 
zeichnet, Mit den Fsufbauszugdaten .werden Druckplatten fur 
eine konventioneUer Druckmas<^ iheigestellt oder sie 
werden^irekl^zu einem Farbdrucker oder zu eln6r digitalen 
Druckmaschine iibcruragen und dort ausgedruckt. 

Bin hSufig angewendetps Farbretuscheverfahien ist die 
kopierende Retusche, wie sie in der BuiopMischen Patent- 
schrift 0 111 026 beschrieben ist Sie wird genutzt, um In- 
. formatipnen eines Bildbereichs auf einen andereii Bildbe- 
reich Bildpunkt fur Bildpunkt zu ubertragen. Damit konnen 
Fehlerstellen im Bild, wie z/B. Kralzer, beseitigt werden, 
indem in den beschadigten Bildbereich Bildpunkte aus ei- 
nem benachbarten Bildbereich mil ahnlicher Farbe und 
S'truktur kopiert werden. Die kopierende Retusche wird aber 
auch angewendet, wenn fur werbegrafische Zwecke ein Ob- 
jekt oder ein Kluster in einem Bild miehrfach wiederholt 
werden soli oder in ein anderes Bild kopiert werden soil. 

Fig. 1 veranschaulicht an eiriem Beispicl die Funktions- 
weise der kopierenden Retusche. Bin Le^ebereich (1) eines 
Bildes soil in dnen Schreibbereich (2) kopiert werden. Dazu 
Uberstreicht der Bediener mit eiiier Lesemarke (3), die auf 
dem Bildschiriii eingbblendet wird und deren Form und 
GroBe beliebig wahlbar ist, den Lesebereich (1). Die Lese- 
marke folgt dabei der Bewegung eines Koordinatenerfas- 
sungsstiftes oder eirier Computermaus, die der Bediener ent- 
sprechend bewegt. In einer nach Richtung und Abstand vor- 
her ausgewahlten Distanz D wird auf dem Biidschirm eine 
Schreibmarke (4) eingeblendet, die der Lesemarke (3) im- 
mer rait der Distanz D folgt Jn einem Spdcherbcrdch des 
Computer Arbeiisplatzes, der das Bild enthait, werden wah- 
rend der Retusche laufend die unler der Lesemarke (3) be- 
findlichen Bildpunkte in die enlsprechenden Bildpunkte. un- 
ler der Schreibmarke (4) ubertragen. Dabei kann noch ge- 
wahlt werden, ob alle Farbaiiszugswerte der Bildpunkte 
(RGB bzw. CMYK) kopiert werden oder nur einige Farbau- 
szugswerte und pb die Farbauszugswerte mit voller oder ab- 
geschwachter Iritensitat kopiert werden. Mit solchen Varia- 
tionen kann z. B. ein "Geisterbild"-Effekt erzeugt werden. 
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* • Fig. 3 ein6 Gjadafibni^TOk^^ Far- ^ - ' 

bauszugswerte, uhS;^^-^';^^^^^^^^^ , ' : . 

Fig. 4 eine GradationsfeoriekuuAiUrve.fuVdi Helligkeits- r : 
werte.'^ ' ^'-^ ^Mm^^imf^M^^ ^¥.4- 
. Das bekannte Verfahren 'der KSienetuschefwird erfin-'^.t^ r 
' ' dungsgem'aB Ve;beJs|rt,^^i^^d£^ ^SM^K. ■ 

. .sebereich kopierten :Bildpunkte ^Sbkorngiek'i^w^^ 
. daB sie an die FarbentoUdBmik^^^^^ 
geglichen weriieh. ;bazu- wiwi^ ^'^IjJ'*^"^ er^en^Schritt)liel 
35 mittlere Farbe ith Voqgesehenen Lesebereich'enmttelt! In ei-;f 



CompjutermaOs Uber die zu raesseride Stelle im L^eb^eich 
40 (1) bewegt wird. Das MeBfeld (5) umfaBt zweckrnafiiger- ! 
• weise eine Anordnung von benachbarten Bildpunkten, die 
nach Form und GroBe auswahlbar ist, beispielsweise ein 
Quadrat von N x N Biidpunklen. Wenn die Messung ausge- - 
lost wird, z. B. durch Driicken dner Taste auf der Cdmputer- 
45 maus, weideh die Mittelwerte der Farbauszu^^^^ allcr * 
Bildpunkte bbrechnet, die im Mlsifdd liegeri. "^nn das 
Bild in den vier FarbauszUgen CMYK erzeugt wuidc,crbait 
man so einen Mittelwetf Cl ifur die Cyaiiwerte allcr Bild- 
punkte im MeBfeld, und entsprechende Mittelwerte Ml, Yl 
50 und Kl fiir die anderen drei Farbauszuge. Die gemessene 
mittlere Farbe im Lesebereich ist dann also (Cl, Ml, Yl, 
Kl). Bei der Mittelwertberechnung konnen die Bildpunkte 
innerhalb des MeBfeldes (5) auch noch unterschiedlich ge- 
wichtet warden, zweckmaBigerweise mit einem hoheren 
55 Gewichtsfaktor fiir Bildpunkte im Zenlrum des MeBfeldes 
und mit einem geringeren Gewichtsfaktor fiir Bildpunkte 
ain Rand des MeBfeldes. AnschlieSend wird das MeBfeld an 
eine zu messende Stelle im Schreibbereich (2) bewegt - in 
Fig. 2 ais MeBfeld (6) gezeichnet - und eine entsprechende 
60 Messung der mittleren Farbe im Schreibbereich durchge- 
fiihrt. Die gemessene mitdere Farbe im Schreibbereich wird 
im folgenden mit (Csi Ms, Ys, Ks) bezeichnet 
- Es ist zweckmaBig, die Messung der mitderen Farben im 
Lesebereich und im Schreibbereich mit der Festlegung der 
65 Distanz D zwischen Lesemarke und Schreibmarke fiir die 
spStere Retusche in einer Bedienungshandlung zu kombi- • 
nieren. Dazu wird neben den Farbmessungen glcichzeitig 
der Abstand zwischen den Mittelpunkten der MeBfelder (5) 
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* ^ und (6) gemessen und als Distanz D nach Abstand und Rich- Nach dem erstmaligeo tJberstreichen der Bildpunkte mil 

tiing festgehaiten. , Lesemaike und Schreibmarke eigibl sich der neue Farbau- 

Aus den gemessenen milderen Farben fur den Lesebe- szugswert nach der Gleichung (1). Dieser neue Wen wird in 

reich und fur den Schreibbereich wwden im dritten SchriU den Speicheiplalz des Schreib-BildjHihkts geschrieben. 

Gradationskonekturen fiir die Farbauszugswerte gebildel, 5 Beim nochmaligen Obeistreichen der gleichen Bildpunkte 

die spater vrahfend der kopierenden Retusche crfindungsge- wird die Gleichung (1) crncut angcwendel, jedoch steht jetzt 

maB auf die Bildpunkte des Lesebereichs angewendet wer- anstelle von Fs^alt berdts der beim ersten Uberstidchea be- 

den, bevor ae in den Schreibbereich kopieit weiden. rechnete Weit Fs.oeui, Nach dem zweiten Oberstreichea er- , 

Fig. 3 zciigt als Beispiel eine Gradadonskorcekmrkurve gibt acb fUr den Schieib-Bildpunkt ein neuer ^^hwert dar , 

(7)f&denCyanFaibauszug. DieGradationskoirektuikurve lO.herzu: \ \ 

ordnet den Cyariwerten C der Bildpunkte koncigierte Cyan- - . . • * . . ^ , ^ A- ■ 

- weite QoiT zu. Die Kurve wird in dem Bcis'pieil aus Hrei fesi- Fs_neu2 = (1-a) x Fs.neui + a :<Fs_korr X2) J ' ; : ' . . 

gelegtenl\inktengcbildet, wobeidemminimalenCyanwert - * v >^v^;; J 
Cnan<ierun\'erandertekorrigierteWertCkOT*==C^ 

net wird, dem' Cyanwwrt C der mitderen Farbe ira Lesebe- 15 punkte wild so st&nweise$efijnd^raehr InformaHon aus 

reich als koifigierter Wert der Cyanwert Cs der mittleiien den iaibkonigiqrten LeSe^ildpu^en in ^e Schreib^Bild- 

Faibe im Schreibbereich zugeordnet wird, und dem maxi- punkte tibenragen/IMe Fad^e/ler Sc^^^^ 

malen Cyanwert C^ax unver^derte kbririgierte Wert . sich in kleiner werdenden SchnUen an ctie konrigieite Faibe 

' tioff = Qdm ^geordnet wikI. Wenn die Fybauszu^ der l^e-BUdpimktem. ^; - . * . - 

der Bildpunkte beispielsweise mil 8 Bit digitaUsiert wuid^ 20 Bei einer altematiyen Fpim der siufe^ 

ist Cmin = 0 und Cnax = 255. Durch die diei festgelegten witd «in ,einera zusStzIichen Speicherbo-eich ;fur jeden 

Punkte wird eine glaue Kurve gelegt, die z. B. miUels einer SchreibrBildpunkt die Zahl k der Oberstreichungeh mitg'e- - 

Spline-Interpolation ermitlelt wird. Fur cUe anderen drei zkhlt und gespdcbeil . Der neue Farbaiiszugswert des 

FarbauszQge M, Y, K werden in entsprechender:Weise aus Schreib-Bildpunkts nach ,k Jlberstreichungen wird dami 

den gemessenen mitlleren Farben fur den Lesebereich und 25 nach der folgendea Gleichung (3) berechnet. ? > 

fiir den Schreibbereich Gradationskorrekturkurven be- * * , >: * . > 

sdmmL £s ist fur die vorliegende Erfindung nicht wesent- F^ieujc = (l-rk x a) X Fs_alt + k x a x FsLjtoa;^(^^ . 

* • ♦ lich, nach welcher mathematischen Funktion die Gradati- • . _ . : 1 . ,<v . * / * s r , 

' onskoExekturkurven gebildet werden und welche genaue Bei dieser Vaiiante nahert sich die Farbe der Schreib- 

Form sie haben. Es ist nur wichtig, daB die Kurven die nutt- 30 Bildpunkte, Jn gkichgroBen Schrittbn >n die kqmgierte 

lere Farbe des lesebereichs (Cl, Ml, Yl,Kl) in <iiemiltlere I^cderLese-Bildpunkie an; V^^^^ r - ; -^^^v^lr^ ^ 

Farbe des Schreibbereichs (Cs, Ms,' Vs. Ks) torrigieren und . Das erfindungsgemafie Verfahren ist nicht auf die An^n- , 

dafi sie um diese Farben lierum einen "glatten** Verlauf ha- dung einer Gradadonskpoektur |kr Fai^^ w^-^ 

beri. . * rend der Kopierretusdie te^ 

.Die durch die Gradadonskorrekturkur\'en vorgegebenen 35 falle, bei denen es vorteilhafter ist, die BUdpunkte jdes I^se-^ 

Zuordnungen von korrigierten Farbauszugswerten zu den bereichs bezugHch ihres Farbtons, ihrer F^ 

unkorrigierten Werten werden zweckmaBigerweise als Zu- . ihrer Helligkeit zu komgiercn, ti solchen HUen werde^ die 

Qrdnungstabellenabgespeichert.Wahr&hddererfindungsge- , gemessenen mitdeien Farben des Lesd}emch|juM^ 

mSBen Kopienetusche werden fiir die Farb^iuszugswerte (C, . Schreibbereichs in dnen Farbraum nut' den Kompdnenten 

M, Y, K) eines aus dem Lesebereich geleseneri Bildpunkls 40 Fart)ton (H), Farbsattigung (S) und HdUgkeit.(L) trahsfor- 

. die zugehdrigen korrigierten Farbauszugswerte((ioh>Mtom miert(HSLrFarbsystem).SolcheFarbraumlransformationen 

Ykom Kkotr) aus den Zuordnungslabellen entnommen und sind bekannt und in der Fachliteratur beschneben. Man er- 

dann die korrigierten Farbauszugswerte in den Bildpunkt halt dann die gemessene mitdere Farbe im Lesebereich aus- 

des Schreibbereichs geschrieben, der sich aus dem Abstand gedriickt im HSL-Farbsystem als (Hl, Sl, Lt) und die ge- 

D zum gclesenen Bildpunkt ergibt. Aliernativ kann auch zu- 45 messene mitdere Faibe des Schreibbereichs als (Hs, Ss, Ls). 

nachst eine Kopie des Bildes oder eines Bildausschnilts, der Soli nun z. B. die Helligkeit der kopierten Bildpunkte korri- 

den Lesebereich enlhalt, abgespeichert und der Farbkorrek- giert werden, wird zunachst cine Gradationskorrekturkurve 

tur unterworfen werden. AnschlieBencl werden dann die fiir die Helligkeitskomponente G-) in der gleichen Weise er- 

Biklpunkte aus dem Lesebereich der konigierten Kopie mittelt, wie es im Zusammenhang mit der Fig. 3 eriautert 

ohne weitere \^randerungen in den Schreibberdch ubertia- SO wurde. Man erhalt so eine Korrekturkurve, die die imltlere 

• gen. HelligkBit Ll im Lesebereich an die Mittlere Heiligkeit L5 

Anstelle des einfachen Verfahrens dcrdirekien Kopie der im Schreibbereich anpaBt (Fig. 4). Diese Kurve wird dann 

Bildpunkte aus dem Lesebweich in den Schreibbereich in wieder als Zuordnungstabelle fur die Helligkeilskompo- 

einem Schritt konnen die Bildpunkte aus dem Lesebereich nente (L) abgespeichert und wahrcnd der Kopienretusche 

auch in mehreren Schritten durch stufenweises Mischen mit 55 auf die Bildpunkte des Leseberdchs angewendet, bevor sie 

den entsprechenden Bildpunkten des Schreibbereichs uber- . in den Schrdbbereich geschrieben werden. I>azu werden die 

Iragen werden. Dazu wird zusatzlich eih Mischfaktor a im Farbauszugswerte (C, M, Y, K) jedes gelcsenen Bildpunkts 

Bereich von 0 bis 1 festgelegt, z. B. a = 0,2. Wird der Far- in entsprechende HSL-Komponenten transformiert, die Lr 

bauszugswert eines Bildpunkts aus dem Lesebereich, der er- Komponenle nach der Zuordnungstabelle korrigiert und die 

findungsgcmaB farbkorrigiert wurde, mit F_korrbezcichnei, fio konigierten HSL-Komponenien wieder in korrigicrie Far- 

und der Farbauszugswert des entsprechenden Bildpunkts im bauszugswerte (Ckan> Mjcom Y^om K^air) zurilcktransfor- 

Schreibberdch, in den er ubertragen werden soil, mil Fs_aU, miert 

so wird ein neuer Farbauszugswert Fs_neui fur deh Schreib- Allgemein kann fiir das erfindungsgemaBe Verfahren je- 

Bildpunkt durch gewichtete Mischung aus Fs.all und des beliebige Farbkorrekiurverfahren angewendet werden. 

F.korr berechneL 65 • das die zu kopierenden Bildpunkte des Lesebereichs an die 

Farbe des Schreibberdchs anpaBt. 

Fs_neui = (l-a)x.Fs.alt + axFs_korr (1) 
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PatentansprfSche 

1. Verfahren zur kopierenden Retusche von digitaien 
Bilddaten, die aus einem Lesebereich eines Bildes in 
einen Schreibbcreich eines Bildes (ibenragen werdeo, 5 
dadurch gekennzckhnet, daB die zu ubemagenden 
Bilddaten durch Faibkorrektur an die Faifoen des 
Schreibbereichs angeglichen werden. * 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzcich- 
net, daB eine mitdere Facbe des L^bereichs udd ein 10 

. ndtUerc Fatbe des Schreibbereichs ermittelt werden: 
... 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- ' " . . 
zeichnet, daB Gradadbnskorrekturkurven fiir die Farb- > ;K : " ' - 
k6nifx>nenlen der Bilddaten cfiidiffiU^^ 
rien jdie imtdere Far^be des I^e^ 15 
Farbe'des Schreibbereichs koirigiertwird.^^^ ^ 
I - 4/ Vferfehren nach^neml^^^ * 
durch gekennzeichhet, daB die Farbkomponenten der 
zu ilbertragenden Bildpunkte miltels der Gradations- * ' ; ^ 
: korrektudcurven korrigiert 20 / / ^^ 

5. Verfahren nach Anspnich'l c^^ ' 
zeichnet^'daB die mittlere Farbe des L&ebereichs und ' - 

die mittlere Farbe des Schreibbereichs in ein ; HSL- 
Farbsystem trajisforiniert werden (H sTarbton, S = 
Farbsatdgung/L==HeUigkeit); ^ . "^^^ "25^ t 

6. Verfahren nach einem <ier Anspruche 1, 2 oder 5, ' 
dadurch gekennzeichnet, daB Gradalionskorrekturkur- " 
ven fur die HSL-Korhponenten der Bilddaten ermiilelt 
werden, mil denen die uiitdere Farbe des Lesebereichs 

in die mitdere Farbe des. SchteibbefeicH^ korrigi^t 30 r ' 
■ \ • wird; -■ * ^ -yr^-. <r^, , ' . ' . 

7. Verfahren nach einem der AnsprObhe 1, 2, 5 odei 6, ^ ' ^\ • 
dadun:h'*|ekeim2eichnet,'^daB die^re / ' 

der zu tiberiragenden Bildpunkte mittels der Graiiati- . 
onskorrekturkurven korrigierl werden. * * 35 *V - 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- I * - 
• durch gekennzeichnet, daB 'die zu ilbertragenden Bild- ' * 

daten in einem Schritt Ubertragen werden. - . . ^ 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- . ' 
durch gekennzeichnet, daB die zu (ibertragenden Bild- 40 v 
daten in mehreren Schritten ubertragen werden, wobei 

ein gewichteter Mittelwert aus ^n Bilddaten des Les^- 
bereichs und den Bilddaten des Schreibbereichs gebil- 
detwird. 

, 45 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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